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Ëþáîå ôóíêöèîíàëüíî çàêîí÷åí-
íîå ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî, ïðåäíàç-
íà÷åííîå ñëóæèòü ÷åëîâåêó, òàê èëè
èíà÷å äîëæíî îáëàäàòü èíòåðôåéñîì
äëÿ ââîäà/âûâîäà èíôîðìàöèè. Äëÿ
áîëüøèíñòâà ïðèëîæåíèé â êà÷åñòâå
óñòðîéñòâà îòîáðàæåíèÿ íåîáõîäèìîé
èíôîðìàöèè íàèëó÷øèì îáðàçîì ïîä-
õîäÿò èìåííî ÆÊÈ, à åñëè èíäèêà-
òîð îáúåäèíèòü ñ ñåíñîðíîé ïàíåëüþ
(Touch Panel/Screen), òî òàêîé ìî-
äóëü ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äëÿ ââîäà
èíôîðìàöèè.

Ãëàâíàÿ çàäà÷à ïðîèçâîäèòåëÿ
ýëåêòðîííîãî (êàê, âïðî÷åì, è ëþáî-
ãî äðóãîãî) îáîðóäîâàíèÿ — ñäåëàòü
ñâîå èçäåëèå äåøåâûì, êîìïàêòíûì,
íàäåæíûì, ôóíêöèîíàëüíûì, óäîá-
íûì, ýêîíîìè÷íûì, à òàêæå îáëàäà-
þùèì èíäèâèäóàëüíîñòüþ è õîðîøè-
ìè ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè.

Èñïîëüçîâàíèå äëÿ îòîáðàæåíèÿ
èíôîðìàöèè ñòàíäàðòíîãî ÆÊÈ âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íå ïîçâîëÿåò ðåøèòü
ýòó çàäà÷ó äîñòàòî÷íî îïòèìàëüíî.
Ïîýòîìó âñå áîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàç-
ðàáîò÷èêîâ ñêëîíÿåòñÿ ê èçãîòîâëå-
íèþ ÆÊÈ ïî èíäèâèäóàëüíîìó çà-
êàçó.

Ñðåäè ïðè÷èí äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèÿ îá èñïîëüçîâàíèè çàêàçíîãî ÆÊÈ
íàèáîëåå âàæíóþ ðîëü èãðàþò:

1. Ãàáàðèòû. Ñóùåñòâåííûé ïàðà-
ìåòð äëÿ âñòðàèâàåìûõ è ïîðòàòèâ-
íûõ óñòðîéñòâ. Ïðèìåíåíèå çàêàçíî-
ãî ÆÊÈ ïîçâîëÿåò óéòè îò ñòàíäàðò-
íîãî ðàçìåðíîãî ðÿäà è ïîëó÷èòü
èíäèêàòîð ñ íåîáõîäèìûìè ãàáàðèòà-
ìè. Îãðàíè÷åíèÿ íà ðàçìåðû íàêëà-
äûâàþòñÿ òîëüêî òåõíîëîãèåé ïðîèç-
âîäñòâà ÆÊÈ.

2. Ñïåöèàëüíûå ýêñïëóàòàöèîí-
íûå õàðàêòåðèñòèêè. Ñåðèéíî âûïóñ-
êàåìûå ÆÊÈ èìåþò óãîë çðåíèÿ 6:00
èëè 12:00, ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðà-
òóðû 0…50°C èëè –20…70°C è ò.ä.
Ïðè çàêàçå æå èíäèêàòîðà âîçìîæíî
óêàçàòü ëþáîé óãîë çðåíèÿ è ðàñøè-

ðèòü òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí äî
–40…85°C. Ðàñøèðåíèå äèàïàçîíà
îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçî-
âàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìàòåðèàëîâ è ñïî-
ñîáà óïðàâëåíèÿ ñåãìåíòàìè. Ýòî
âåñüìà àêòóàëüíî äëÿ ìíîãèõ ïðèëî-
æåíèé, íàïðèìåð, àâòîìîáèëüíîé
ýëåêòðîíèêè. ÆÊÈ äëÿ ìàðøðóòíîãî
êîìïüþòåðà ÂÀÇ 2110 äîëæåí èìåòü
óãîë çðåíèÿ 10:30 è òåìïåðàòóðíûé
äèàïàçîí –40…85°C.

3. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ è ýíåðãî-
ïîòðåáëåíèå. Î÷åíü êðèòè÷íî â èçäå-
ëèÿõ ñ ïèòàíèåì îò ñìåííûõ ýëåìåí-
òîâ (ïîðòàòèâíûå, ýíåðãîíåçàâèñè-
ìûå óñòðîéñòâà). Ïðè ðàçðàáîòêå
èíäèêàòîðà ïîäáèðàåòñÿ êîíòðîëëåð
ñ íåîáõîäèìûì íàïðÿæåíèåì ïèòà-
íèÿ è ôóíêöèåé ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.
Íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåöè-
àëüíûõ ðåæèìîâ êîíòðîëëåðà Philips
PCF2119 óäàåòñÿ äîáèòüñÿ òîêà ïîò-
ðåáëåíèÿ < 20 ìêÀ.

4. Ôóíêöèîíàëüíîñòü/Èçáûòî÷-
íîñòü/Ñòîèìîñòü. Î÷åíü òåñíî âçàè-
ìîñâÿçàííûå ïàðàìåòðû. Ñåðèéíî
âûïóñêàåìûå ÆÊÈ äîëæíû ïîäõî-
äèòü äëÿ áîëüøèíñòâà çàäà÷ îáùåãî
íàçíà÷åíèÿ, ïîýòîìó îíè îáëàäàþò
îïðåäåëåííîé ôóíêöèîíàëüíîé èçáû-
òî÷íîñòüþ, ÷òî âåäåò ê óâåëè÷åíèþ
ñòîèìîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ôóíê-
öèîíàëüíîñòè ñòàíäàðòíîãî ÆÊÈ ìî-
æåò íå õâàòèòü äëÿ èçäåëèé ñïåöè-
àëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. Ðàçðàáàòûâàÿ
ñîáñòâåííûé èíäèêàòîð, ìîæíî îïðå-
äåëèòü êîíôèãóðàöèþ ñåãìåíòîâ, èõ
ðàçìåð, äîáàâèòü ñïåöèàëüíûå ñèìâî-
ëû è ò.ä. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî
âåäåò ê óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà ñåã-
ìåíòîâ, óïðîùåíèþ êîíòðîëëåðà
ÆÊÈ è, êàê ñëåäñòâèå, ê óìåíüøå-
íèþ ñòîèìîñòè. Òàêèì îáðàçîì, çà-
êàçíîé ÆÊÈ èìååò íåîáõîäèìóþ è
äîñòàòî÷íóþ äëÿ èçäåëèÿ ôóíê-
öèîíàëüíîñòü ïðè ìèíèìàëüíîé ñòîè-
ìîñòè.

5. Èíäèâèäóàëüíîñòü. Èçäåëèå ñ
ÆÊÈ, èçãîòîâëåííûì ïî ñïåöèàëüíî-

ìó çàêàçó, èìååò óäîáíûé èíòåðôåéñ,
îðèãèíàëüíûé äèçàéí è îáåñïå÷èâàåò
àáñîëþòíóþ óçíàâàåìîñòü íà ðûíêå.
Òàêîå èçäåëèå âûãëÿäèò ëó÷øå àíàëî-
ãîâ, ÷òî, íåñîìíåííî, ñêàæåòñÿ íà
óðîâíå ïðîäàæ.

Ïî ñïîñîáó ìîíòàæà êîíòðîëëåðà
(èëè äðàéâåðà) ÆÊÈ áûâàþò ñëåäó-
þùèõ òèïîâ:

1. Áåç êîíòðîëëåðà. Ïðîñòî ñòåê-
ëî (Glass) ñ âûâîäàìè. Êàê ïðàâèëî,
ÆÊÈ áåç êîíòðîëëåðà âîçìîæíî ñäå-
ëàòü òîëüêî ñ ìóëüòèïëåêñèðîâàíèåì
ñåãìåíòîâ. Òàêîé ÆÊÈ ïðèìåíÿåòñÿ
äîâîëüíî ÷àñòî, îñîáåííî åñëè öåíò-
ðàëüíûé ïðîöåññîð êîíå÷íîãî èçäå-
ëèÿ èìååò âñòðîåííûé êîíòðîëëåð
ÆÊÈ.

2. COB (Chip-on-Board). Êîíò-
ðîëëåð óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïëàòó â
ñîñòàâå ìîäóëÿ ÆÊÈ. Äëÿ çàêàçíûõ
ÆÊÈ ýòà òåõíîëîãèÿ î÷åíü äîðîãàÿ,
ïîýòîìó íå èñïîëüçóåòñÿ.

3. COF/TAB (Chip-on-FPC).
Êîíòðîëëåð óñòàíàâëèâàåòñÿ íà FPC
(ïëåíî÷íûé êàáåëü/ãèáêàÿ ïå÷àòíàÿ
ïëàòà). Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ äàåò íàè-
ëó÷øåå ñîîòíîøåíèå àêòèâíîé îáëàñ-
òè èíäèêàòîðà ê åãî ãàáàðèòàì. Ýòà
òåõíîëîãèÿ äîðîæå ïðî÷èõ, ïîýòîìó
èìååò î÷åíü óçêóþ îáëàñòü ïðèìåíå-
íèÿ. Íàïðèìåð, ïîðòàòèâíûå ðó÷íûå
óñòðîéñòâà ñ áîëüøèì ðàçìåðîì
ÆÊÈ.

4. COG (Chip-on-Glass). Êîíò-
ðîëëåð ìîíòèðóåòñÿ ïðÿìî íà ñòåêëî.
Íàèáîëåå äåøåâàÿ è íàäåæíàÿ òåõíî-
ëîãèÿ äëÿ ìîäóëÿ ÆÊÈ ñ êîíòðîëëå-
ðîì. Êàê ïðàâèëî, åñëè êîëè÷åñòâî
ñåãìåíòîâ ÆÊÈ < 80, òî åñòü âîç-
ìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ ÆÊÈ ñî ñòà-
òè÷åñêèì ñïîñîáîì óïðàâëåíèÿ ñåã-
ìåíòàìè.

Â ñèëó ïðèâåäåííûõ âûøå ïðè÷èí
íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå äëÿ
ÆÊÈ, èçãîòàâëèâàåìûõ ïî èíäèâè-
äóàëüíîìó çàêàçó, ïîëó÷èëè òåõíîëî-
ãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ÆÊÈ áåç êîíòðîë-
ëåðà è òåõíîëîãèÿ COG.

Íåîáõîäèìî òàêæå óïîìÿíóòü î
ñòîèìîñòè ðàçðàáîòêè çàêàçíîãî
ÆÊÈ è ñðîêàõ åãî èçãîòîâëåíèÿ, î
íàëè÷èè ïîäñâåòêè è ò.ä. Ñòîèìîñòü
ðàçðàáîòêè èíäèêàòîðà, êàê ïðàâèëî,
íå âûõîäèò çà ðàìêè 300—3000 äîë-
ëàðîâ ÑØÀ â çàâèñèìîñòè îò ñëîæ-

ÇÀÊÀÇÍÛÅ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÛ ÊÎÌÏÀÍÈÉ
WINSTAR È BOLYMIN
Àíäðåé Ìàêñèìîâ, áðýíä-ìåíåäæåð êîìïàíèè «ÌÒ-System»

Âñå áîëüøå ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé ýëåêòðîííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ èñïîëüçóþò â ñâîèõ ðàçðàáîòêàõ çàêàçíûå æèäêîêðèñòàëëè-
÷åñêèå èíäèêàòîðû (ÆÊÈ), êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ýôôåê-
òèâíóþ àëüòåðíàòèâó ñòàíäàðòíûì ÆÊÈ. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû îá-
ùèå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ïðè ðàçðàáîòêå çàêàçíîãî ÆÊÈ, è
ïðèâåäåí êðàòêèé îáçîð ÆÊÈ, èçãîòîâëåííûõ ïî èíäèâèäóàëüíî-
ìó çàêàçó êîìïàíèÿìè Winstar è Bolymin.
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Ðèñ. 1. Îáðàçåö òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ
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íîñòè, à ñðîê èçãîòîâëåíèÿ, ïîñëå
îêîí÷àòåëüíîãî ñîãëàñîâàíèÿ òåõíè-
÷åñêîãî çàäàíèÿ è ÷åðòåæåé, ñîñòàâ-
ëÿåò 1—2 ìåñÿöà. Íåòðóäíî ïîäñ÷è-
òàòü, ÷òî èçãîòîâëåíèå ÆÊÈ ïî
èíäèâèäóàëüíîìó ïðîåêòó ýêîíîìè-
÷åñêè îïðàâäàíî ïðè ìèíèìàëüíîì
ãîäîâîì îáúåìå çàêàçà îêîëî 10 òû-
ñÿ÷ äîëëàðîâ ÑØÀ.

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ çàêàçà íà ðàçðà-
áîòêó è èçãîòîâëåíèå ÆÊÈ íåîáõî-
äèìî íà÷åðòèòü ýñêèçíûé ÷åðòåæ
ÆÊÈ è ïðåäîñòàâèòü ïåðå÷åíü îñ-
íîâíûõ òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èí-
äèêàòîðà.

Ðàññìîòðèì ñïèñîê òðåáîâàíèé,
êîòîðûå äîëæåí ñîäåðæàòü ýñêèçíûé
÷åðòåæ ÆÊÈ.

1. Ãàáàðèòû èíäèêàòîðà. Ïðèâî-
äÿòñÿ ìàêñèìàëüíûå ãàáàðèòû ÆÊÈ
ìîäóëÿ/ñòåêëà. Íåîáõîäèìî ïðåäóñ-
ìîòðåòü ìåñòî ñ îäíîãî èç òîðöîâ
ñòåêëà äëÿ ãåðìåòèçàöèè. Òîëùèíà
1 ìì, äëèíà 8…10 ìì.

2. Ðàçìåð âèäèìîé îáëàñòè. Íå-
îáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ðàññòîÿíèå
1…3 ìì îò êðàÿ ñòåêëà äî âèäèìîé îá-
ëàñòè íà ãåðìåòèçàöèþ ñòåêîë.

3. Ðàçìåð àêòèâíîé îáëàñòè. Ìî-
æåò áûòü ïðàêòè÷åñêè ðàâåí âèäèìîé
îáëàñòè, íî ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî
÷åì áîëüøå ñåãìåíòîâ ðàñïîëàãàåòñÿ
íà àêòèâíîé îáëàñòè, òåì áîëüøåå
ðàññòîÿíèå òðåáóåòñÿ ðåçåðâèðîâàòü
ìåæäó ñåãìåíòàìè è âèäèìîé îá-
ëàñòüþ äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ðàçâîä-
êè òîêîïðîâîäÿùåãî ñëîÿ.

4. Ïîäðîáíûé ÷åðòåæ ñåãìåí-
òîâ. Äîëæíû áûòü óêàçàíû ãàáàðè-
òû ñåãìåíòîâ, èõ âçàèìíîå ðàñïîëî-
æåíèå è îáîçíà÷åíèå. Îáîçíà÷åíèå
íåîáõîäèìî äëÿ îäíîçíà÷íîãî òîë-
êîâàíèÿ êîëè÷åñòâà ñåãìåíòîâ, òàê
êàê íåñêîëüêî îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ
ìîãóò ÿâëÿòüñÿ îäíèì ñåãìåíòîì.
Íàïðèìåð, ýëåìåíò «kg» ìîæåò
áûòü êàê îäíèì ñåãìåíòîì, òàê è
äâóìÿ «k» è «g».

5. Ãàáàðèòû è òèï âûâîäîâ. Âû-
âîäû äåëàþò ñ îäíîé èëè äâóõ ñòî-
ðîí. Ñîåäèíåíèå ÷åðåç òîêîïðîâîäÿ-
ùóþ ðåçèíó äåëàåòñÿ ñ äâóõ ñòîðîí
ñòåêëà, äëÿ óäîáñòâà êðåïëåíèÿ. Íå-
îáõîäèìî çàðåçåðâèðîâàòü ðàññòîÿ-
íèå 3…5 ìì îò êðàÿ ñòåêëà äëÿ âûâî-
äà êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê, óêàçàòü èõ
ðàçìåð è øàã. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìå-
òàëëè÷åñêèõ íîæåê äëÿ ñîåäèíåíèÿ
ÆÊÈ ñ ïå÷àòíîé ïëàòîé òðåáóåòñÿ
îòñòóïèòü 2…2,5 ìì îò êðàÿ ñòåêëà
äëÿ êðåïëåíèÿ íîæåê, óêàçàòü øàã,
äëèíó è ôîðìó.

6. COG. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÆÊÈ
ïî òåõíîëîãèè COG òðåáóåòñÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî íà ñòåêëå

Ðèñ. 3. 16-ñåãìåíòíûé ÆÊÈ WNG009-ZBK

Ðèñ. 4. Òåêñòîâûé ÆÊÈ WX1602A-NGG-CP

Ðèñ. 2. 7-ñåãìåíòíûé ÆÊÈ BO0801ATRNW
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îêîëî 5…8 ìì äëÿ ðàçìåùåíèÿ ñàìîãî
êðèñòàëëà è âûïîëíåíèÿ ðàçâîäêè
ïðîâîäíèêîâ.

Ìîæíî íàéòè ìàññó ïóáëèêàöèé
îòíîñèòåëüíî îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ÆÊÈ. Ïîòîìó îñòàíî-
âèìñÿ íà èõ ïåðå÷íå êðàòêî.

1. Òèï æèäêîñòè/èçîáðàæåíèÿ.
ÆÊÈ áûâàåò 3-õ òèïîâ: TN, STN,

FSTN. Èçîáðàæåíèå ìîæåò áûòü ïî-
çèòèâíûì èëè íåãàòèâíûì.

2. Óãîë çðåíèÿ.
3. Ïîëÿðèçàòîð. Ðàáîòàåò íà îòðà-

æåíèå (Reflective), íà ïðîñâåò (Trans-
missive) èëè íà ïðîñâåò/îòðàæåíèå
(Transflective).

4. Óïðàâëåíèå ñåãìåíòàìè. Ñòàòè-
÷åñêîå èëè ñ ìóëüòèïëåêñèðîâàíèåì.

Äëÿ ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ íåîáõîäè-
ìî óêàçàòü æåëàåìóþ ñêâàæíîñòü èì-
ïóëüñîâ (Duty).

5. Òåìïåðàòóðà. Òåìïåðàòóðíûå
äèàïàçîíû ðàáîòû/õðàíåíèÿ.

6. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ. 3 Â èëè
5 Â.

7. Êîíòðîëëåð/òèï èíòåðôåéñà.
Äëÿ ÆÊÈ ñ êîíòðîëëåðîì ìîæíî
óêàçàòü ïðåäïî÷òèòåëüíóþ ìîäåëü
ìèêðîñõåìû êîíòðîëëåðà è òèï âíåø-
íåãî èíòåðôåéñà — ïîñëåäîâàòåëü-
íûé/ïàðàëëåëüíûé. Ìíîãèå êîíòðîë-
ëåðû ÆÊÈ ïîääåðæèâàþò 2 òèïà èí-
òåðôåéñîâ.

8. Òèï âûâîäîâ. Ïîä òîêîïðîâîäÿ-
ùóþ ðåçèíó, ìåòàëëè÷åñêèå íîæêè
èëè ïëåíî÷íûé êàáåëü (FPC).

9. Ïîäñâåòêà. Óêàçûâàþòñÿ òèï
ïîäñâåòêè — ñâåòîäèîäíàÿ (LED),
ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíàÿ (EL), ëàìïà
ñ õîëîäíûì êàòîäîì (CCFL), à òàêæå
åå öâåò.

10. Ñåíñîðíàÿ ïàíåëü. Àíàëîãî-
âàÿ èëè ìàòðè÷íàÿ.

Âîîáùå, ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ
ðàçðàáîòêè ÆÊÈ î÷åíü ñèëüíî çàâè-
ñèò îò òîãî, íàñêîëüêî ïîäðîáíî è
÷åòêî ñôîðìóëèðîâàíî òåõíè÷åñêîå
çàäàíèå. Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåí ïðè-
ìåð ãðàìîòíîãî òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ
íà èçãîòîâëåíèå çàêàçíîãî ÆÊÈ.

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ïðèâå-
äåì êðàòêèé îáçîð ÆÊÈ, èçãîòîâ-
ëåííûõ ïî èíäèâèäóàëüíîìó çàêàçó
êîìïàíèÿìè Winstar è Bolymin. Âñå
çàêàçíûå ÆÊÈ ìîæíî óñëîâíî ðàç-
äåëèòü íà íåñêîëüêî òèïîâ. Òàê, â
÷èñëî çàêàçíûõ ÆÊÈ îáùåãî íàçíà-
÷åíèÿ âõîäÿò:

1. 7/16 ñåãìåíòíûå ÆÊÈ. Ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ âûâîäà öèôðîâîé (ñì.
ðèñ. 2) èëè àëôàâèòíî-öèôðîâîé (ñì.
ðèñ. 3) èíôîðìàöèè.

2. Òåêñòîâûå ÆÊÈ. Ýòè äèñïëåè
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûâîäà òåêñòîâîé
èíôîðìàöèè (ñì. ðèñ. 4). Äëÿ ÆÊÈ
ñ êîíòðîëëåðîì íåîáõîäèìî óêàçàòü
èñïîëüçóåìûé íàáîð øðèôòîâ, êàê
ïðàâèëî, ýòî ëàòèíèöà è êèðèëëèöà.

3. Ãðàôè÷åñêèå ÆÊÈ. ÆÊÈ äëÿ
âûâîäà ëþáîé èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâ-
ëåííîé â ãðàôè÷åñêîì âèäå (ñì.
ðèñ. 5).

Çàêàçíûå ÆÊÈ ñïåöèàëüíîãî
íàçíà÷åíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ òåì,
÷òî â íèõ äîáàâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå
ñèìâîëû-ñåãìåíòû (icons). Ïðèìåðû
òàêèõ ÆÊÈ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ
6 è 7.

Êîìïàíèè Winstar è Bolymin ïî-
ðàçíîìó ïîçèöèîíèðóþò ñåáÿ íà
ðûíêå ÆÊÈ. Winstar îðèåíòèðóåò-
ñÿ íà ðûíîê èíäèêàòîðîâ îáùåãî
ïðèìåíåíèÿ, òî åñòü òåõíè÷åñêèå ïà-

Ðèñ. 6. ÆÊÈ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ LD5920TK0

Ðèñ. 5. Ãðàôè÷åñêèé ÆÊÈ BO12832AGPNU119
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ðàìåòðû èõ ÆÊÈ ïî ýêñïëóàòàöè-
îííûì õàðàêòåðèñòèêàì ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â èçäåëèÿõ
îáùåãî íàçíà÷åíèÿ è èìåþò ïðè
ýòîì íèçêóþ ñòîèìîñòü. ÆÊÈ êîì-
ïàíèè Winstar ñ óñïåõîì ïðèìåíÿ-
þòñÿ â òàêèõ îáëàñòÿõ, êàê áûòîâûå
ýëåêòðîñ÷åò÷èêè, êàññîâûå è òåëå-
ôîííûå àïïàðàòû è ò.ä. Ñòîèìîñòü
ðàçðàáîòêè è èçãîòîâëåíèÿ ÆÊÈ
êîìïàíèè Bolymin âûøå íà 10…20%,
íî ïðè ýòîì âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå
ÆÊÈ ñ ïðåâîñõîäíûìè ýêñïëóàòà-
öèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè (íà-
ïðèìåð, òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí
–40…85°C). Òàêèå ÆÊÈ íåîáõîäè-
ìû äëÿ çàäà÷ ñïåöèàëüíîãî ïðèìå-
íåíèÿ, òàêèõ êàê àâòîýëåêòðîíèêà,
òåïëîñ÷åò÷èêè, óëè÷íûå òàêñîôîíû,
ïðîìûøëåííûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè è
ò.ä. Êàê ïðèìåð ìîæíî ïðèâåñòè
ãðàôè÷åñêèé ÆÊÈ BO12832A (ñì.
ðèñ. 5) ñ ïîëíîöâåòíîé (fullcolor
RGB) ïîäñâåòêîé, êîòîðûé â äàí-
íûé ìîìåíò ïðîõîäèò èñïûòàíèÿ íà
ÀâòîÂÀÇ. È, áîëåå òîãî, ÆÊÈ
LD5920TK0 ñî ñâåòîäèîäíîé ïîä-
ñâåòêîé (ñì. ðèñ. 6) ñ óñïåõîì ïðî-

øåë âñå èñïûòàíèÿ, îêàçàëñÿ ëó÷-
øèì â ñâîåì êëàññå è â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñåðèéíî ïîñòàâëÿåòñÿ íà êîí-
âåéåð ÀâòîÂÀÇ â ñîñòàâå ìàðøðóò-
íîãî êîìïüþòåðà.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷åòñÿ åùå ðàç
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ÆÊÈ, èçãîòîâëåí-

íûé ïî èíäèâèäóàëüíîìó çàêàçó, íå-
ñîìíåííî, áóäåò èìåòü îïòèìàëüíîå
ñîîòíîøåíèå «ôóíêöèîíàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè/ñòîèìîñòü». Èçäåëèå ñ òà-
êèì ÆÊÈ ÿâíî ïðåâîñõîäèò àíàëî-
ãè÷íûå ïðîäóêòû íà ðûíêå, ÷òî â êî-
íå÷íîì èòîãå ïðèâåäåò ïðîèçâîäèòåëÿ
ê ôèíàíñîâîìó óñïåõó!

Ðèñ. 7. ÆÊÈ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ WNG010-ZBG
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